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,Щополнительная общеобразовательная общер€}звивающ€lя программа

<Инженерные

направленность,

большого объема. ТребованиrI к качеству проектов и сроки их выполнениrI

ок€lзываются все более жесткими по мере увеличения сложности

проектируемых объектов и повышения ответственности выполняемых ими

функций. Решение этой проблемы возможно путем широкого применения

Исследовательская и проектная деятельность обуlающихся является

результативным способом достижения одной из важнейших целей

образования: научить детей самостоятельно мыслить, ставить и решать

проблемы, привлекая знания из разных областей; уметь прогнозировать

вариативность результатов, способствовать ранней профориентации.

Занятия по данной программе предполагают применение

обуlающимися полу{енного опыта в р€lзличных конкурсах, олимпиадах,

конференциях технического и естественно-на)п{ного направлениrI

рчtзличных уровней. Уникальность образовательной программы

заключается в возможности объединить конструирование и

программирование в одном курсе, что способствует интегрированию

преподавания информатики, математики, физики, черченшI, естественных

1. ПОЯСНИТЕЛЬНЛЯ ЗАIIИСКА

программа)

сложности

имеет техническую

и ориентирована

обl^rающихся инженерных кJIассов общеобразовательньrх организа ций |2 -

17 лет. Срок ре€шизации - | год. Объем программы - 68 академических

часов.

1.1. АктуАльность прогрАммы
Потребности современного общества в новых промышленных

изделиях обуславливают необходимость выполнения проектньIх работ

наук с развитием инженерного мыцIления через техническое творчество.



Техническое творчество - мощныЙ инструмент синтеза знаний,
закладывающий прочные основы системного мышления. Таким образом,
инженерное творчествО и лабораторные исследования - многогранная
деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни
каждого обучающегося.

1.2. пЕдАгогшtIЕскАrI цЕлЕсооБрАзность
педагогическая целесообразность программы закJIючается в том,

что дает возможность обучающимся наrIиться практическим приёмам
исследователъской деятельности, проведению и оформлению проектов,
созданиЮ презентаций, защиты работы на конференциях, формирует
основы естественно-на}чного и технического восприrIтиrI мира.

программа сочетает в себе различные формы проведения занятий:

учебное занятие, практическая работа, консулътации |рупповые и
индивидуЕlJIъные, в том числе по Интернету; участие в соревнованиях и
конкураах, Такое сочетание форм позволяет качественно сформировать
профессионЕlJIьные навыки, так и поддерживатъ на высоком уровне
познавателъный интерес обу.rающихся, готовность к творческой
деятельности, Самостоятельное планирование, организация и выполнение

работ по обработке информации и матери€tпов р€}звивают навыки
исследовательской деятельности и творческие способности обl^rающихся.

.щанная программа позволяет познакомится с передовыми подходами к
проектированию и производству деталей и конструкций. Приобретенный
опыт позволит обучающимся на более

инженерные задачи и сформирует

компетенции в р€вличных областях:

разработка инженерных систем

проектирование в САПР

л€lзерные технологии

высоком уровне

актуЕLльные и

решать различные

востребованные

a

a

о
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. аддитивныетехнологии

о фрезерные технологии

о 3D сканирование

о проектирование и пайка электрических схем

. программирование

о проектирование.

1.3. цЕль рЕАлизАции прогрАммы
щель обуrения по данной программе - формирование уник€шьных

компетенций по работе с высокотехнологичным оборудованием,

изобретательства и инженерной мысли, применение их в практической

работе и проектной деятельности.

программа нацелена на создание условий для рщвития личности

ребенка путем организации его деятельности в процессе интецрации

нач€Lльного инженерно-технического конструирования и основ

робототехники' 3D моделирОвания, про|рамМированиЯ, решениlI

рЕlзличных инженерньtх задач, а также, подготовки и rIастия в различньж
технических соревнованиях.

1.4. зАдАчи прогрАммы
личностные:

р€lзвивать р€}зумное отношение к окружающему миру через

логическое научное восприятие;

формироватъ ответственное отношения к работе в группе, ведению

исследовательской и проектной деятельности;

воспитать коммуникативные навыки, умениrI адекватно вести себя в

стрессовой ситуации;

Метапредметные:

р€lзвивать качества, необходимые для продуктивной учебно-
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исследовательской деятельности: наблюдательность, анализ и синтез



ситуаций, коммуникативные качества, критическое отношение к

полrIенным результатам;

формировать у обучающихся психологическую готовность к

восприятию проблемной ситуации как задачи деятельности;

ребенка к саморазвитию ир€[звивать мотивацию личности

самореализации.

Образовательные:

способствовать углублению и расширению имеющихся у }чащихся
знаний о естественных науках в целом и приобретению инженерньж

навыков;

раскрыть значение естественных, технических наук в общем

образовании учащегося;

сформировать представления о наrrной картине мира в целом, и

инженерном подходе для решения разнообразного круга реальных задач;

создатЬ условиЯ для приОбретения специальных знанuй и умений в
-t

области На1^lной деятельности: овладения навыками проектно-

исследовательской.

Програшrма способствует :

формированию интереса к у^lебно-исследовательской деятельности,

каК необходимоЙ составляющеЙ обучения, умений и первоначальньrх

навыков проведения исследований;

реЕrпизации механизма включения }чащихся в на}чно-техническое

творчество;

ОбеСПеЧеНИЮ широкой возможности для (трансляции)) лиIIностных,

творческих качеств;

формированию нового способа действий, с усвоенным старым

индивиду€lпьным опытом, с новыми требованиями его црименения;
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формированию целостной картины мира на основе ценностей

р€lзличных естественных и технических наук, культуры, непосредственного

познания действительности и себя.

I .5. ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОГРАММЫ
отличителъной особенностью данной программы является ее

практико_ориентированнаrI направленность, основанн€ш на привлечении

обучающихся к выполнению творческих заданий и разработки моделей,

готовых к производству. В рамках Обу"rения по данной программе
обуlающиеся осваивают аппаратное и программное обеспечение для
создания инженерньrх моделей. ,щанная про|рамма обеспечивает
теоретическое и практическое овладение современными
информационнымИ технологиями проектированиrI и конструирования,

вкJIючает в себя практическое освоение технологий создания технических

устройств.

Осрбенность проtраммы закJIючается В изменении подхода к
обучению, а именно во внедрении в образовательный процесс HoBbIx

информационных технологий, побуждЕtющих решать самые разнообразные

манипуJUIтивно-познавательно_продуктивные, логические и

конструкторские проблемы.

реализация программы позволяет продемонстрировать

перспективность обновления содержания курса <<технологии) на базе
современных моделирующих и программных средств.

программа состоит из 8 модулей, соответствующих направлениям

образовательной деятельности АнО дТ <Красноярский Кванториую>
(<<Нанотехнологии>>, <<Прикладная робототехника>, <<Энергетика>, <<основы_-' --\
программированиrI)>, <<Беспилотные

<<Промышленный дизайю>, <Виртуальная

<прикладная космонавтика>). Образовательная организациrI распределяет

авиационные системы),

и дополненн€ш реальность),
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обуlающихся по направлениrIм согласно цаполняемости каждого модуJIя, с

учетом интересов и запросов ребенка.

1.6. трЕБовАния к оБучАющимся
Программа адресована подросткам 12-17 лет.

Набор на процрамму осуществляется в соответствии с Порядком

приема и отчисления обl^rающихся в АНО <<Красноярский детский

Технопарк <<Кванториум), на основании соглашения о сотрудничестве с

образовательной организацией.

1.7. Формы и рЕжим зАнятиЙ
Программа рассчитана на 68 академических часов. Занятия

ПРОВОДяТся 1 раз в неделю по 2 академических часа с обязательным

перерывом.

В конце обуlения проводится итоговый контроль в форме защиты

собственных (групповых) проектов в рамках на}чно-практической
.

конфереhции.

При проведении занятий традиционно используются три формы

работы:

. фронтальная;

о самостоятельная,

. демонстрационнЕи.

Формы занятий: комбинированные занятия, лекциrI, практикум.

1.8. ОЖIЦАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И СШОСОБЫ ИХ ПРОВЕРКИ

_- Э рамках программы р€lзвиваются следующие компетенции Soft-\
и Hard skills:

Hard Skills:

. Владеть базовыми навыками работы в современном инженерном

программном обеспечении;

. уметь работать на высокотехнологичном оборудовании.



Soft Skills:

знать основы и принципы теории решения изобретательских задач

уметь ориентироваться в информационном пространстве

, способность творчески решать технические задачи

. способность применения теоретических знаний на практике.

В результате реЕrлизациИ про|раммЫ будуТ созданЫ условия дJUI

р€ввития личности ребенка путем организации его деятельности в процессе
интецрации началъного инженерно-технического конструирования и основ

робототехники, ЗD моделирования, решения ра:}личных инженерных задач,
а также, подготоВки и }части,I В р€lзличных технических соревнованиrIх.

Образовательные результаты :

углубление И расширение имеющихся знаний о естественных и
технических науках в целом, приобретение инженерных навыков;

сформированное представление о нау{ной картине мира в целом, и
инженерном подходе для решения разнообр€вного круга реалъных задач;

сформированы специ€tльные знания и умения в области нау^rной

деятельности, навыки исследованийо применения высокотехнологичного

a

о

оборудов ания.

Личностные результаты:

разумное отношение обучающихся к окружающему миру через
логическое HarIHoe восприятие;

ответственное отношения к работе в цруппе, ведению исследовательской
и проектной деятелъности;

коммуникативные навыки, умения адекватно вести себя в стрессовой
ситуации;

умение работать, получая положительные эмоции от самого процесса
созидательной деятельности.

Метапредметные результаты :
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приобретение качеств' необходимых для продуктивной Учебно-
исследоВательской деятельности: наблюдательность, анализ и синтез

ситуаций, коммуникативные качества, критическое отношение к
полученным результатам;

психологическая готовность обучающихся к восприятию проблемной

ситуации как задачи деятельности;

высокая мотивация ребенка к самор€}звитию и самореаJIизации.

1.9. Формы подрЕдЕния итогов оБучЕния
итоговый контроль освоения образовательной программы

осуществляется в форме защиты собственного (группового) проекта в

рамках наr{но-практической конференции/ кейса в рамках итогового

занятия.

о
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2. учЕБнчIЙ плАн

J\b

Модуля
Название модуля копичество часов

Всего Теория Практика

1.

<<Беспилотные
авиационные системы>

68 22 46

2. <<Технологии виртуальной
и дополненной реальности>)

б8 11 57

3. <<Прикладная
космонавтикa))

68 30 38

4. <<Нанотехнологии> 68 11 52

5. <<Промышленный дизайю> 68 25 43

6. <<Прикладная

робототехника))
б8 23 45

7. <<Энергетикa>) 68 23 45

8. <<основы
программированиrI>)

68 26 42
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Молуль 1. <<Беспилотныq авиационные спстемы>>

Щель: формирование компетенций по моделированию,

конструированию и пилотированию беспилотных летательных аппаратов в

разработке собственных проектов.

задачи: р€lзвить комплекс базовых навыков, применяемых при

моделировании, конструировании и пилотировании летательных

аппаратов, познакомить Обулlающихся с основным принципам механики и

€19родинамики; рЕввить продуктивную деятелъность, обеспечить освоение

детьми основных приёмов сборки, процраммирования и пилотирования

БДС; приобщитъ к наrIно - техническому творчеству, р€lзвить умение

постановки технической задачи, собирать И ИЗ)пIать нужную информацию,

находить конкретное решение задачи и матери€tльно осуществлять свой

творческий замысел; сформировать у об1"lающихся основы безопасности

собственной жизнедеятелъности и окружающего мира: представление о

эпектротехникой,

и пилотированиrI

правилах безопасного поведения при работе с

инструментами, необходимыми при конструировании

БДС; сформировать навыки сотрудничества: работа в коллективе, в

команде, малой группе (в паре).
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1.

учебно-тематическшй план

Содерлсание

Соблюдение правил ТБ и санитарно-гигиенических норм при

работе с электрооборудованием и учебно-методическими материаJIами

общие правила безопасности в образовательном r{реждении.
основы техники безопасности при работе с электрическими приборами.

техника безопасности при работе в лаборатории. Общие положения

Раздел наименование темы
объем часов

Всего
часов

в том числе

Теория Практика

1 Соблюдение правил ТБ и санитарЕо-

гигиенических норм при работе с

электрооборудованием и учебно-
методическими материa}лал4и

2 2

2 Теория uюродинtlп,Iики 4 4

J Навигация 4 2 2

4 Авиационнм метеорология 2 2

5 Радиосвязь и РТО полётов 2 2

6 Беспилотнаr{ авиационнtlя система l2 5 7

7 Порядок ведеЕия документации 2 2

ls Работа Еад проектом 28 a
J 25

9 Тренажерная подготовка 10 10

10 итоговое занятие: затцита проектов 2 2

итого б8 22 46
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техники безопасности при работе в цехе. Техника безопасности при работе

с лабораторными установками.

2 . тЕория Аэр од4t{Амики
Методические ук€вания

сжимаемость воздуха. Скорость звука и скачки уплотнения

Тема 2. Силовая установка

Назначение и виды силовых установок. Воздушный винт. Основные

Геометрические характеристики воздушного винта. Аэродинамические

ХаРаКТеРИСТики винта. График потребноЙ и располагаемоЙ тяги и влияние

на них высоты полета.

3. нАвигАIц4я
Методические ук€}зания

Изучение курса проводить с использованием моделей, макетов, схем,

учебных видео роликов, применительно к из}п{аемому типу БЛД.

При изг{ении тематики особое внимание уделять раскрытию

физической сущности явлений происходящих при полете JIА. Вопросы

13

Изl^rение курса проводить с использованием моделей, макетов, схем,

1"rебных видео роликов, применительно к из}чаемому типу БЛА.

Пр" изr{ении тематики особое внимание уделять раскрытию

физической сущности явлений происходящих при полете JIА. Вопросы

Техники управлениrI и поведения БЛА тесно увязывать с вопросами

эксплуатации самолета, двигателя и оборудования БЛА.

Особое внимание уделить расчетам параметров полета (R разворота,

угол набора и сниженуIя, и т.п.)

Содержание тем

Тема J\b 1. Основные свойства воздуха

Атмофера земли. Физические характеристики атмосферы и их
l

ВЛияние на пблет. Темпераryра воздуха. Атмосферное давление. Г[потность

ВОЗДУха. Международная стандартн€ш атмосфера. Инертность, вязкость и



штурманской подготовки и поведения БJIА на маршруте, тесно увязывать с

вопросами применения наземного и бортового программного обеспечения.

Особое внимание уделить анализу и расчету параметров полета

выполняемых в холмистой и\ горной местности с использованием

возможностей ПО <GoogleEarth> йли ему подобного.

Содержание тем.

Тема J\b 1. Краткие сведения по картографии.

Форма и размеры земли. Системы координат на земной поверхности.

Единицы измерения расстояний. Линии пути и линии положения JIА на

поверхности земного шара.

Карты картографические проекции. КлассификациrI

картографических проекций по характеру искажений и по способу

построения. Сущность картографических проекций и их классификация.

Карты видоизмененной поликонической проекции. Карты

цилиндрических проекциях. Классификация и нЕlзначение авиационных

карт. Разграфка и номенкJIатура карт. Определение широты и долготы

полета. Скоростъ полета.

Годовое движение и суточное вращение земли. Условия

естественного освещения. Краткие сведения о земном магнетизме.

Назначение, принцип действия и устройство авиационных магнитных

компасов.

высота полета. Барометрический метод измерения высоты.

Назначение и устройство барометрических высотомеров.

Скорость полета. Аэродинамический метод измерения воздушной

скорости. Приемники воздушных давлений. Устройство указателей

воздушной скорости.
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4. АвиАIд4оннАя мЕтЕорологиrI
Ме7и{чческие указания

в процессе изложения Ь"r, преподавателъ должен акцентировать

внимание слушателей на влиянии р€lзличньIх метеоусловий на полет ЛД,
методике анаJIиза поведения самолета в воздухе и необходимости

обязательного изrIения прогноза погоды выдаваемого р€lзличными
метеоцентрами.

Тема Ns 1. Основные термины и определения.

Атмосферное давление понятие И определение. Единицы его

измеренияиуж соотношения. Изменение давления с высотой.

темпераryра воздуха, ее определение и единицы

видимость. Определение полетной видимости и ее

классификациrI облаков по

над земной поверхностью. Осадки и условия их образования.

5. РАДИОСВЯЗЬ И РТО ПОЛЕТОВ

Методические указания

Изу"rенИе теМ необходИмо увязЫвать С задачамИ летногО Об1.,rения и

обеспечения безопасности полетов.

Содержание тем

Тема Jtlb 1. основные положения по организации радиосвязи при

выполнении полетов в воздушном пространстве РФ

организация связи при аэродромных полетах. Управление полётами

и порядок ведения радиосвязи. Управление вне€tэродромными полетами.

Назначение и распределение кан€Iлов связи. Распределение позывных

измерения.

деление на

горизонтальную, вертикЕtльную и наклонную видимости.

Влажность воздfха. Абсолютная и относительная влажность. Точка

росы. Облака и осадки. Определение и
,р

внешнему виду и по расположению нижней границы (основания) облаков
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командных станций аэродрома. Составление плана связи на полет, Заказ

средств РТО на обеспечение полетов.

Тема }ф 2. Правила ведения радиообмена

Радиоданные, их назначение и порядок использования, Порядок

вхождения в связь. Порядок вызова, ответа на вызов, радиообмена, заявки

на полёт.

радиодисциплина. Слуrаи, В которых р€врешается ведение

радиообмена открытым текстом.

6. БЕсIIилотF{Ая АвиАtryIоннАя систЕмА
Методические укЕвания

изl.чение состава и конструкции проводитъ с использованием

наглядных пособий, схем, графиков, учебных фильмов и тренажерного

оборулования. особое внимание обращать на р€}зличия в конструкции и

составе БдС одного типа, но р€lзличных модификаций, соблюдение мер

безопасносtи при эксплуатации БАС.

Содержание тем.

Тема J,,lbl. Состав, устройство, назначение БАС

Состав Блд, состав наземного пункта управления (HITY), состав

комплекта стартового оборудованиrI.

общее устройство, технические характеристики эксплуатационные

оцраничениrI и описание работы комплекса. Устройство БЛА, силовая

установка и топливная система, бортовое радиоэлектронное, пилотажно_

навигационное, авиационное оборулование. Системы управления IIн,

устанавливаемые на Блд нагрузки. Дварийно-спасательное, посадочное

устройство. Устройство и работа HIT[. Устройство и работа комплекта

стартового оборудованиrI.

Назначение и области применения. особенности эксплуатации, Меры

безопасности при работе.
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Тема ЛЬ2. Рама БлА
Назначение, состав и общее устройство JIА. Аэродинамическая

схема. Технические характеристики и эксплуатационные о|раничения.

консервация И расконсервация. Правила хранения и

транспортирования. Текущий ремонт. ЗИП и расходные матери€lJIы,

используемые при обслуживании. особенности эксплуатации.

Тема М3. Силов€uI установка БЛА

назначение силовой установки и её систем. Характеристики

двигателей. Принцип функционирования. особенности эксплуат ации.

монтаж и демонтаж двигателя. Монтаж и демонтаж воздушного
винта.

Тема ль 4. Авиационное и радиоэлектронное оборудование БАс,
FРV и OSD.

компоненты системы электропитания. особенности обслуживания и

ЭкспJý/ат ации системы электроп ит ания. Монтаж и демонтФк аккумуляторq
.ё

платы распределения электроп ит ания, жryтов электроприводов.

назначение, состав, технические характеристики, функционирование
пилотажно-навигационной системы (АП).

назначение, состав, технические характеристики, функционирование
и особенности эксплуатации радиоканалов управления БЛА.

Система визу€rлизации удаленного KoHTpoJUI и поток телеметрических

данных полета.

Тема М 5. Эксплуатация полезных нацрузок

назначение, состав, технические характеристики, функционирование
модульной оптико-электронной полезной на|рузки.

Гиростабилизированн€UI платформа. Сменные модули. Камера. Порядок

установКи сменнОго модуЛя полезной нагрузки и камеры. Режимы работы
полезной нагрузки. Особенности экспJý/ат ации.
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,ЩемонтаЖ и монтаж гиростабилизированной платформы. Замена

сменного модуля полезной нагрузки. ,щемонтаж и монтаж камеры.

Тема J\b б. Обязанности номеров расчета БАС
предварительная, предполетная подготовка и послеполетное

обсrryживание. обязанности оператора БлА, технологическая карта

оператора. обязанности техника БлА, технологическая карта техника.

обязанности оператора полезной нагрузки (IIн), технологическЕUI карта

оператора ПН.

Тема М 7. Практическая эксплуатация БАС
Выбор стартовой площадки и р€Iзвертывание комплекса, установка

стартового оборудования, подготовка БлА к запуску, предполетные

проверки.

Пуск БлА, взлет, набор высоты, полет по заданному маршруту,

снижение расчет на посадку и посадка. Оценка поведения Блд в полете.

Послеполетное обслуживание.

Меры безопасности на старте во время выполнения пусков БЛА.
Порядок взаимодействия экипажа, ведения радиообмена.

,Щействия в особых случаях (ОСП).

7. РАБОТА НАД ИНЖЕНЕРНЫМИ tIРОЕКТАМИ
Тема М1. Принципы создания инженерной проектной работы.
принципы создания инженерных проектов. Практическая реализация

приобретенных знаний и навыков. Виды На}пIных работ. Правила

подготовки и защиты работ.

Тема М2. Практическая работа.

Работа в группах над инженерным проектом <<БеспилотнЕUI

авиационная система>. Подготовка презентации собственной проектной

работы.
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8. порядок вЕдЕIмя докумЕнтАIц4и
Содержание тем

Тема Nsl. Ознакомление с видами документации. Федералъные

авиационные правила использования воздушного пространства.

Тема М2. Заполнение документации. Составление плана попета на

установление местного режима.

9. ТРЕНАЖЕРНАЯ ПОДГОТОВКА

Тема Ns1. Ознакомление с тренажером

Тема Ns2. Комплекс начальных упражнений

Тема М3. Летная практика

10. Итоговая аттестация. Презентация и защита проектов.

Олсидаемые результаты

обу"lающ тцйся будет знать :

системы управлени,I летательных аппаратов.

основные конструкционные материаJIы, применяемые в изготовлении

беспилотных летательных аппаратов;

приемы и технологии процессов, применrIемые при изготовлении узлов

беспилотного летателъного аппарата.

Обуrающийся будет уметь:

работать с технической литературой и пользоваться р€lзными

источниками информации;

выполнить расчеты узпов модели при проектирование беспилотного

летательного аппарата;

самостоятельно выполнять подготовку и описание этапов изготовления

беспилотных летательных аппаратов.

Личностные результаты :

р€}звитие уверенности в себе,
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самоорганизациrI, самоконТроль, выстраивание коммуникации

в коллективе.

Метапредметные результаты :

уметьрешатъзадаЧи:тВорЧеские'консТрУкТиВные'
по технОлогичесКому плаНированию и организации творческоЙ работы,

опыт:

коммуникации и с€ш,lоорганизации;

использование По для разработки и презентации проекта.
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Модуль 2. <<Технологпи виртуальной и дополненной реальности>

Щель: формирование у обулающихся навыков создания собственных

иммерсивных мультимедиа материалов для высокотехнологичных

устройств путем освоения технологий виртуальной, дополненнОЙ

реальности, специЕ}пьного программного обеспечения.

Задачи;

Развить у обl"rающихся представления о проектной деятельности.

Способность рЕ}зрабатывать концепции и идеи проектов; понимать логику

и методологию проектирования; разбираться в проектных подходах;

осуществлять проектное описание; понимать структуру проекта; понимать

систему организации человеческого труда в проектах.

Сформировать у обl"rающихся представлеЕие о современных

устройствах виртуалъной и дополненной реЕLльности, камерах панорамноЙ

фото и видеосъемки.

IIознакомить обулающихся с современными методами создания ицр

и мобильных приложений с использованием межплатформенных сред

разработки программного обеспечения (Uniф 3D).

Сформировать навык создания собственных мультимедиа материалов

с использованием современных межплатформенных сред разработки

программного обеспечения.

Развивать пространственное воображение, внимательность

к дет€tпям, ассоциативное и анаJIитическое мышление.
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Учебно-тематический план

}ф

п/п Наименование разделов и тем
Общее
количе

ство
часов

В том числе:
теория практика

1 Соблюдение правил техЕики безопасности и
санитарЕо-гигиенических норм при работе с
электрооборудованием и учебно-методическими
матеDиаJIап{и

2 2

2
Виртуальная и дополненнаJI реitльность,
актyальность технологии и перспективы

2 2

a
J ВиртуатrьнЕul реальность 2 2
4 Виртуальнaul реальЕость 2 2
5 Дополненнм реальЕость 2 2

6
Проекты и исследования 3D моделирования и
визуt}лизации

2 2

,I Аддитивные технологии. Направления и пуtи
развития

2 1 1

8

Основы стереоскопического зрения.
Принципы формирования стереоскопических
панорЕtп,I

2 1 1

9
Круглый стол. Виртуальнм реzrльность в
образовании науке и искyсстве. Перспективы

2 2

10
Мини-конференция. Обзор иЕтересных проектов
дополненной реаJIьности. Крупный проект,
который вы бы хотели реализовать

2 2

11 Технология и методы панорЕлп{ной съемки ) )
t2 Подготовка материЕrлов 2 2

13 Съемка. 2 2

l4 Съемка. 2 2
15 Работа с панорамным видео. 2 2
16 Разработка AR и VR приложений 2 2
|7 Програlrлмное Обеспечение Unity 3D 2 2

18 Програп,rмное ОбеспечеЕие Unity 3D 2 2

19 программное обеспечоние unity 3D 2 2

20 программное обеспечение unity 3D 2 2

2t програtrлмное обеспечение unity 3D ) 2

22 Разработка концепции мобильного приложениrI 2 2

2з Создание мобильного приложения 2 2

24 определение темы проекта. Распределение задач. ) 1 1

25 Программное ОбеспечеЕие Unity 3D 2 2
26 Основные понятия и работа трекинга ) 2
27 Создание проекта в Unity 3D 2 2
28 Подготовка таргета ) 2

29 Подготовка модели и database для импорта 2 2

30 Добавление моделей и создание приложениrI 2 2

31 Работа над презентацией мобильного приложения. 2 2

з2 Работа над презентацией мобильного приложения. 2 2
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Jft
лlп Наименование разделов и тем

общее
количе

ство
часов

В том числе:
теория практика

33 Работа над презентацией мобильного приложения. 2 2
34 Итоговм аттестация. Защита проекта 2 2

итого часов: 68 11 5,|

Содержание

1.Соблюдение правил техники безопасности и санитарно-

гигиенических норм при работе с электрооборудованием и }чебно-
методическими матери€tл амп (2 часа).

Общие правила безопасности в образовательном rIреждении. Основы

ТеХНИКи безопасности при работе с электрическими приборами. Техника

безопасности при работе в аудитории. Общие положения техники

безопасности при работе с компьютерной техникой. Техника безопасности

Модуль 1 <<Основы виртуЕtпьной и дополненной реальности>>

2. ВиртУальная и дополненная реальность, акту€шьность технологии

и перспективы (6 часов).

при работе с высокотехнологичным оборудованием.

Обзор современных систем виртуальнойо дополненной и смешанной

РеаЛЬНОСТИ. АктУ€tлъность технологии и перспективы рatзвития. Понятие

<<моно/стерео>' активное/пассивное стерео. Правила обращения со

ШЛеМаМИ И ОЧКаМИ. НастроЙка и работа с VR устройствами. Классификация

VR гарнитур. Конструктивные особенности.

3. .Щополненн€ш ре€rльность. (2 часа)

Актуальность технологии и перспективы р€}звития. Классификация

AR гарнитур. Конструктивные особенности.

4. Проекты и исследования 3D моделирования и визуЕlJIизации

(2 часа).

Знакомство с процраммным обеспечением, подкJIючение и настройка

3D сканера.
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Визуализация 3D объектов. Экспорт моделей. Подготовка к съемке
панорамНыми каМерами. Создание панорамных фотоснимков. Создания
панорамных видеороликов.

5. Аддитивные технологии. НаправленlUI и пути рЕlзвития (2 часа).

Этапы создания прототипа детали механизма. Устройство 3D
принтера и принцип его работы. Обзор программного обеспечения для 3D
печати.

б. основы стереоскопического зрения (2 часа).

Принципы формирования стереоскопических панорам, настройка
сцены, камеры и рендера в пакете Blender 3D, основные типы анимации,
кJIючевые кадры, анимация матери€rпов.

7. Перспективы р€ввития отрасли виртуальной и дополненной

ре€шьностп (2 часов).

Знакомство с перспективами отрасли в интерактивных форматах.
8. Организация и проведение мини-конференций. (2 часа)

Представление докJIадов с обзорами интересных проектов виртуа-rrьнойо

дополненной и смешанной реальности, обсуждение перспектив внедрения
технологии в образовании, науке, искусстве и других отраслях.

9. ТехнологиlI и методы панорамной. Съёмка производится в

детском Технопарке <<Кванториум) (10 часов).

10. Разработка AR и VR приложений (2 часа).

Командаl роли, обязанности.

1 1. Программное обеспечение Unity 3D (26 часов)

общие понятия информатики. Знакомство с интерфейсом
программы, тестирование и анализ готового демонстрационного проекта.

создание собственного приложения под управлением ос Android.
12. Разработка концепции и принципы создания мобильного

приложения (4 часа)
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Выбор направлениrI проекта. Постановка целей, задач. Этапы

реаJIизации проекта.

Реализация уlебной творческой идеи:

Квест с элементами дополненной реальности.

Создание мобильного приложения вирту{lJIьной реальности.

Создание VR/АR фильма.

13. Определение темы проекта. Распределение задач, ответственных,

сроков.

14. Работа над презентацией (6 часа)

Работа над презентацией созданного мобильного приложения.

Подготовка к выступлению.

15, Итоговая аттестация. (2часа) Публичное выступление перед

однокJIассниками с презентацией созданного мобильного приложения.

Ожидаемые результаты

Кластер профильных sofiL skills

В данный кластер попадают те компетенции, которые необходимы

ДJUI Управления своеЙ деятельностью в Кванryме, как базовым предметом

собственной <<профессиональной>> деятельности.

Знания и навыки в проектировании и моделировании систем

виртуаJIьной и дополненной реальности.

Разработка проектов. Способность разрабатывать концепции и идеи

проектов; понимать логику и методологию проектирования;

Навыки разработки мультимедиа материЕlпов.

Умение представления и демонстрации мобильного приложения

дополненной реальности.

Умение работать в команде.

Кластер лиIIностных компетенций

В данный кластер попадают те компетенции, которые необходимы

для управления возникающими ситуациями социЕUIьного характера.
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переговороспособность. Способность вести переговоры с р€лзными

субъектами деятельности.

убедительность. Способность ок€lзыватъ влияние в процессе

реализации деятельности и при проведении переговоров; способность

строить спич; строить арryментацию, используя данные, факты.
Открытость. Способность правильно предоставлять данные о себе;

способность встраиваться в систему отношений нового коллектива;

способность адаптировать стиль своего поведения.

креативность. Умение видеть и создавать композиционные элементы

профессионaльном аспекте жизни; способность к абстрактному творчеству.

рефлексивность. Способность делать произвольную остановку

предшеСтвующеГо и подлежащего рефлексии действия или р€lзмышления;
способность делать их фиксацию в существенных узлах во внутреннем

(как правило - вербальном) плане, а также возможность последующего

использЬваниrI полученных результатов как для из}чения и исследованиrt,

так и дJUI организации собственной (так и других лиц) деятельности.

Кластер Hard skills

Обу"rающийся будет уметь:

разбираться в особенностях конструкции распространенных

устройств виртуальной и дополненной реапьности;

самостоятельно работать с современными камерами панорамной

фото- и видеосъемки;

создавать мультимедиа матери€tлы для устройств вирryальной

и дополненной реальности;

после окончания модуля планируется, что обуlающийся
продемонстрирует результаты в следующих направлениrIх:

1. Созданиемобилъного приложения виртуальнойреальности

2. .Щемонстрация мобильного приложения дополненной

ре€rльности.
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Модуль 3. <<Шрикладная космопавтика>)

Щель: формирование навыков конструированиrt космических

аппаратов и инх(енерному конструированию в целом через проектную

деятельность.

Задачи:
1. сформировать базовые понятия, познакомить с технологиями в области

Еtэродинамики и баллистикио небесной механики по средствам работы в

программе Orbiter2O 1 6;

2. сформировать навыки разработки и реализации проектов по тематике

<<Космонавтика) или в близкой для космонавтики сфере деятельности;

3. сформировать умение поиска и анализа информации для обоснования

проблематики идеи проекта.

4. сформировать знания о строение типовых космических аппаратов и

спутников при помощи программы Орбикрафто о принципах написания

управляющих и диагностирующих программ, ракетостроения;

5. сформИровать основные приёмы моделирования и сборки космических

аппаратов по средствам программы КОМПАС-3D;

6. сформировать у обучающихся основы безопасности собственной

жизнедеятельности и окружающего мира: представление о правилах

безопасного поведения при работе с электротехникой, инструментами,

неОбходимыми при конструировании моделей космических летательных

аппаратов;

7. воспитать бережное отношение к результатам своей деятелъности,

деятельности других.
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учебно-тематический план

м
Наименование темы, раздела

объем часов

Всего
часов

в том числе

Теорпя Практика

1 Соблюдение правил ТБ и санитарно-
гигиенических норм при работе с
электрооборудованием и учебно-
методическими материалами

2 2

1 солнечная система. 4 2 2

J. небесная мехшlика. 4 J 1

4. Электропитание спутника. 4 1
a
J

5. Навигация космического аппарата. 2 2

6. Механические конструкции. 4 J 1

7. Теплоихолодвкосмосе. 4 1 J

8. Радиосвязь. 6 4 2

9. снимки из космоса. 4 2 2

10. Корпус и прочность. 6 4 2

11. Управление полётом. 4 4

12. .Щатчики на спугнике. 6 4 2

13. Работа над индивидуапьным проектом l4 l4

14. Итоговая аттестация. Заrцита проекта. 4 4

итого б8 30 38
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методическими

образовательном

электрическими

содержание
1.соблюдение правил техники безопасности и санитарно-

гигиенических норм при работе с электрооборудованием И у^rебно_

материапами (2 часа). Общие правила безопасности в

учреждении. основы техники безопасности при работе с
приборами. Техника безопасности при работе в

лаборатории. Общие положения техники безопасности при работе с
химическими реактивами. Техника безопасности при работе с
лабораторными установками.

2. Солнечная система.

себя центрЕlльную звезду 
-

объекты, обращающиеся

хронологии полетов. Таблица характеристик планет. История отщрытий и
исследований космическими аппаратами.

практическая деятелъность астрономические наблюдения.
изученйе планет и м€lлых планет по снимкам с Амс, работа с телескопом.

3, Небесная механика (4 часа) ,.Щвижение небесных тел. Небесная
механика.

Практическая деятелъность - работа в процрамме Orbiter2016.
4, Электропитание спутника (4 часа) Солнечные бжареио

аккумуляторы, РИТЭГи.

Практическая деятельность - установка солнечных батарей, работа с
Орбикрафт, изготовление действующих систем электропитаншt устройств
спутника.

5. Навигация космического аппарата. (2 часа) Акселеромец)ы,
датчики освещённости, магнитометры, астронавигация.

Практическая деятельность - работа с Орбикрафтом.

6. Механические конструкции. (4 часа) Силовые конструкции, рамы,
вибростенд.

(4 часов). ГIланетная система, включающая в

Солнце все естественные космические

вокруг Солнца. ГЬlанеты, их спутники,
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Практическм деятельностъ - изготовление вибростенда.
7.Тепло и холод в космосе (4часа). Термодинамика, охJIаждение,

на|рев, термоизоляция.

ПрактическЕUt деятельноýтъ - конструирование и изготовление
наIревающих и охлаждающих устройств.

8. РадиоСвязъ. (б часов) РадиовоЛны, диаПазоны радиочастот и дJIин
радиоволн. Радиосвязь.

Практическая деятельЕостъ работа с
радиопередатчиками/приемниками.

9. Снимки из космоса. (4 часа) ,Щистанционное зондирование Земли
(дзз).

практическая деятельностъ * работа с Орбикрафт, со спутниковыми
снимками Земли.

10, Корпус и прочностъ (6 часов) основы сопротивлениrI материЕtлов.
Форм-факторы корпуса. Влияние форм-фактора корпуса на прочностные

.;
характеристики спутника.

практическая деятельность - создание конструкций, разрушающие и
неразрушающие методы контроля. Изготовление лабораторного
оборудов ания, технологической оснастки.

1 1.Управление полётом. (4 часа) Теория полёта, способы управления
полётом.

практическая деятельностъ * работа с Орбикрафт. Изготовление

сбор данных.

Практическая работа с Орбикрафт и действующими КА.
13. Реа-пизация проекта. (14 часов)

14. Итогов€и защита проекта. (4часа)

действующих моделей.

12. Щжчики на спутнике. Теория о научных исследованиях в космосе,
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Оrкидаемые результаты
в рамках модуля р€lзвиваются следующие компетенции:

способностъ оценивать объём необходимых, имеющихся и

недостающих ресурсов; понимание путей привлечения ресурсов к

деятельности;

знание этапов проектной деятельности;

базовые знания SWOT анализа или подобных методик дJUI

определения рисков;

р{ение пользоваться облачными программами для управления
проектами небольших групп (Trello);

способность организовывать работу в мапых группах.

в рамках программы формируются следующие профессион€tльные знания:

базЫ стандарТных реШениЙ элементОв соедиНений, креплений и т.д.;

работы электронньrх компонентов;

трехмерного создания деталей и моделей;

элементов электронного взаимодействия узлов радиоэлектронных

устройств;

основных понrIтий электроники;

схемотехнические знания проектирования;

правил безопасной работы.

Умения:

демонстРациИ техничеСких возможностеЙ созданных моделей;

самостоятельно решатъ технические задачи в процессе

конструирования моделей спутников и ракет;

сборки конструкций с использованием винтовых и невинтовых

соединений, измерения расстояния;

создания электрических систем, схем устройства;

подключениrI аналоговых и цифровых датчиков к микроконтролЛеру;

получениrI и обработки пок€}заний цифровьгх и аналоговых датчиков.
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Навыки

моделированиrI;

монтажа и сборки;

пайки;

работы с электроникой;

форматирования текста в ms word, создания презентаций в ms

powerpoint.
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Модуль 4. <<Нанотехнологии)>

щель : формирование представлениrI о наноматериаJIах и наносистемах,

способности реализовывать идеи на практике и публично представлять

результаты нау{но-исследовательской деятелъности.

Задачи:

сформироватъ представление у обучающ ихся о современных

достижениях в области наук (физика, информатика, химия, математика) и
их стыковых частях, являющихся основой нанотехнологий, расширить
научный кругозор;

познакомить обучающихся с технологиями Наlпrно-

исследовательской деятельности;

сформировать навыки работы на лабораторном оборудов ании;

сформировать навыки теоретических и экспериментсlльных

исследований (от постановки задачи до ее реализации);

р€lзвитЬ навыкИ предстаВлениЯ результатоВ Hayt{Ho_

исследовательской деятельности, отстаивания своей точки зрения при
публичной защите проектной работы.
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учебно-тематический план

Содержашие

Модуль формирует набор базовых знаний в области нанотехнологийо

необходимых для эффективного решения профильных задач и ре€lлизации
проектоВ, позвоJIяя провоДить лабораторные экспериМенты и эффективно
использовать имеющееся оборудование в процессе исследовательской

работы.

1.Соблюдение правил техники безопасности и санитарно
гигиениЧескиХ норМ прИ работе С электроОборудованиеМ И 1,.rебно_
методическими материапами. Общие правила безопасности в
образовательном rIреждении. основы техники безопасности при работе с
электрическими приборами. Техника безопасности при работе в
лаборатории. Общие положения техники безопасности при работе с

}lb

п/п
Наименование разделов и тем Общее

количество
часов

В том числе:

теория практика

1

Соблюдение шравил техники безопасности и
санитарно-гигиенических Еорм при работе с

электрооборудованием и уrебно-
методическими материалами

2 2 0

) Основы физических зrжонов макро- и
микромира 8 6 6

J Введение в нанотехнологии 8 J 9

4 основы написания Наl"лной работы (проекта) 4 2 2

5 Промежуточный контроль 2 0 2

6 Принципы, методы и методики измерений. 10 J 1l

7
Выполнение наrшо-исследовательского

проекта 20 0 2а

8 Итоговый контроль 2 0 2

итого часов: 68 1б 52
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химическими реактивами. Техника безопасности при работе с

лабораторными установками.

2.Основы физических законов макро- и микромира.

Атомное строение вещества. Взаимодействие частиц вещества.

Свойства газов, жидкостей и твердых тел.

молярная, норм€tльнtш концентрация. Понятие эквив€lлента.

МассоваЯ долЯ вещества. Приготовление растворов с заданной

концентрацией. Метод последовательного разбавления. Определение

плотности растворов.

Введение в электрохимию ,.Щиссоциация, теория Аррениуса.

окисление и восстановление. Гальванический элемент. Электролизная

ячейка. Катод, анод. Закон Фарадея. Сбор электролизной ячейки с медными

катодами и анодами. Проведение процесса электролиза.

3. Введение в нанотехнологии.

Нано как миллиардная доля от метра. Наноструктуры - объекты,
.;

промежуточные между молекулами и макроскопическими телами.

Положение наноструктур на шкале размеров. Примеры природЕых

и синтезированных наноструктур (дж, частицы природных глин,

фуллерены, магнитные кJIастеры и др.). Почему освоение наномира может

быть так полезно дJIя человечества?

наносостояние. Причины возникновения. Роль поверхности,

ра}меров и количества атомов в формировании наносостояния. основные
эффекты, проявляющиеся при переходе матери€tпов в наносостояние

(изменение параметров внутренней структуры, тепловых, электрических,

магнитных, оптических, химических свойств). Классификация

наноматериалов. Структура и свойства компактированных

наноматери€lпов. Примеры наноматериЕlлов и их применения. Структура и

свойства наносистем. Примеры наносистем и их применения.
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Лабораторные работы: <<Химический синтез и физико-химический
ан€rлиз водной дисперсии наночастиц золота>); <определение

распределения наночастиц по р€lзмераю); <<химический синтез и
спектрофотометрический анаJIиз водной дисперсии наночастиц серебра>.

4. основы написания на}чной работы (проекта).

Виды научных работ. оптимальные методы поиска информации.
Работа с литературными источниками. Работа с научной литературой.
Правила подготовки и защиты работ.

5. Промежуточный контроль.

предзащита проектной идеи рабочими |руппами.
6. Принципы, методы и методики измерений.

теория спектрофотометрического метода анализа. Количественный и
качественныЙ анаJIиз методом спектрофотометрии. Титриметрический
анализ.

7. Выполнение 1^rебных кейсовых задач.
,fr

Синтез люминофоров р€tзличного состава.

Полу"rение особочистых веществ.

Синтез наночастиц различного состава.

Создание гидрофобного матери€}ла.

8. Итоговый контроль. Защита наrIно-исследователъского проекта

рабочей группой.

Опсидаемые результаты
сформированное представление о современньIх достижениrIх в

области химии, физики и нанотехнологий;

технические навыки самостоятелъной работы с лабораторным
оборудованием;

навыки самостоятельного планиров ания экспериментЕlпьной работы ;

публичное представление результатов своей на)чно-
исследовательской деятельности.
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- правила техники безопасности при работе в химической

лаборатории; - технику выполнения экспериментальных работ на

имеющемся оборудовании;

- теоретические основы физикио химии и нанотехнологий,

необходимые для эффективного решениrI профильньtх задач.

- разрабатывать концепции и идеи проектов;

- работать на оборудовании, имеющемся В лаборато рии;
_ проводить поиск и ана.лиз научной литературы.

- навыками работы с химической посудой и реактивами;
- способностью компетентно использовать на практике

приобlретенные умения и навыки в области нанотехнологий;

способами взаимодействия с другими субъектами в рабочеЙ.ё

команде.
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Модуль 5. <<Промышленный дизайю>

Щель: формирование практических навыков в сфере промышленного

дизаЙна. Реализация модуля позволит раскрыть таланты и мотивировать

}ЧаЩихся в области на}чно-технического творчества, позволит овладеть

НаЧаПЬныМи навыками работы в графических редакторах для созданиrt

собственных проектов.

Задачи:

познакомить с жизненным цикJIом проектной деятельности;

познакомить с основами созданиrI эскизов;

сформировать умения макетирования из бумаги, картона и других

материЕtлов;

познакомить и сформировать умение работать с программным

обеспечением в сфере графического дизайна (CorelDRAW Sketchbook) и

ТРеХМерного художественного моделировани,I (Blender) на конкретном

прим@ре

расширитъ кругозор обуrающихся в различных обл астях (история

дизайна, ТРИЗ, матери€tловедение и др.).

формирование информационной культуры учащихся;

р€tзвитие €rлгоритмического, логического мышления и памяти

учащегося;

воспитать бережное отношение к результатам своей деятельности,

деятельности других.
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учебпо-тематический план

Содерлtание

1. Вводное занятие (2 часа).

соблюдение правил техники безопасности и санитарно-
гигиенических норм при работе с электрооборудованием и уrебно-
методическими материалами. Общие правила безопасности в
образовательной организации. Основы техники безопасности при работе с
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ль Наименование раздела

объём часов

всего часов
в том числе

Теория Практика
1 Вводное занятие 2 2

2 Введение в проектную деятельность 6 4 2

J Рисунок 6 ) 4

4 Скетчинг 6 1 5

5 Материалы 4 1
лJ

6 Макетирование 6 2 4

7 Чекторная графика 8 J 5

8
l

}-D моделирование l2 6 6

9 работа над индивидуЕrльным проектоМ l4 |4

10 Итоговая аттестация. Защита проекта. 4 4

итого 68 23 45



электрическими приборами. Знакомство с деятельностъю промышленного

дизайнера.

2. Введение в проектную деятельность (6 часов).

погружение в проектную деятельность, жизненный цикл проекта,

планирование проекта, поиск идей, дизайн-мышление.

3. Рисунок (6 часов).

ИЗУЧеНие Основ рисунка (базовые понятия) для эскизированиrI идей,

закрепление на практике полученных знаний. Творческие задания по

основам рисунка (rulючевые темы).

4.Скетчинг (б часов).

знакомство с оборудованием И программным обеспечением

(SketchBook) для цифрового рисования (графический планшет). Творческие

задания по скетчинry на изрение интерфейса, разработка своей идеи в

скетче, инфографика для э ффектной подачи презен т ации проекта.

5.Материалы (4 часа).

Обзор основных материЕtлов производства, технологические

процессы. Выбор матери€lJIа для своего проекта.

6.Макетирование (6 часов).

Макетирование из бумагио картона. Создание простейших

геометрических тел (куб, цилиндро конус) путем построения разверток,
полигонапьные сборки из бумаги (раскрой, сборка, покраска, укрепление
модели), объемное моделирование в картоне. Черновое макетирование

своего проекта.

7.Векторная графика (8 часов)

Знакомство и основы работы с компьютерной графикой (векторная и

3D графика), конструирование.

8.3-D моделирование (12 часов).
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художественное моделировани9 В программном обеспечении)

НаХОДяЩемся в свободном доступе (редактор Blender) - построения, работа
с камерами и светом, материалами.

9. Работа над индивиду€лльным проектом (14 часов).

Реализация проекта.

10. Итоговая аттестация (4 часа).

Защита проекта.

Ожидаемые результаты
У обучающегося р€lзвиваются следующие компетенции :

способность оценивать объём необходимых, имеющихся и

недостающих ресурсоВ; понимание путей привлечениrI ресурсов к

деятельности.

умение пользоваться облачными процраммами для управления
проектами небольших групп (Тrеllо).

СпОсобность организовывать работу в мЕlлых группах.

,щизайн-мышление. Способность решать инженерные, деловые и прочие

задачи, основывЕUIсь на творческом подходе.

Творческое мыцшение.

В рамках программы формируются следующие уN{ениrI и навыки:

умение эскизироватъ предметы;

уN{ение самостоятельно работать с современными прикJIадными

программами для скетчинга, векторной и трехмерной графикой и

(SketchBooko CorelDRAW, Blender);

умение макетированиrI и конструироваIIия;

умение самостоятельно создавать простые чертежи и модели в

трехмерном редакторе;

уIиение грамотно подать презентацию своего проекта.
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Модул, б. <<Прикладная робототехника>>

Ifель: формирование навыков разработки и реапизации проектов по

робототехнике на платформе Lego Mindstorms ЕV3 и Arduino.

Задачи:

познакомить с системами организации проектов;

познакомить учащихся с комплексом основных технологий,

применяемых при создании роботов;

сформировать умение постановки технической задачи, сбора и

из}чения нужной информацию, находить конкретное решение задачи и

матери€lJIъно осуществлять свой творческий замысел ;

сформировать продуктивную деятельность обеспечивая освоение

обуlающимися основных приёмов сборки и программирования

робототехнических средств ;

рЕlзвиваТь инженерное мышление, навыки конструирования,

проГраммирования и эффективного использоваIIия кибернетических

систем;

сформировать приемы и технологии разработки простейших

€lпгоритмов и систем управления, машинного обу^rения, технических

устройств и объектов управления;

малой группе (в паре);

рЕlзвивать креативное мышление и пространственного воображение;

мотивироватъ на дальнейшее обуlение через организацию и )цастие в

и|рах, конкурсах и состязаниях роботов.

сформировать навыки сотрудничества: работа в коллективе, в команде,
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учебно-тематический план

.Nь

п/п
Наименование разделов и тем Общее

количество
часов

В том числе:

теория практика
1 Соблюдение правил ТБ и санитарЕо-

гигиенических норм при работе с
электрооборудованием и уlебно-
методическими матери€rлами

2 2 0

2, Работа с платформой Arduino на базе
набора кЭВОЛЪВЕКТОР).

30 l4 1б

J. Промежуточный контроль 2 0 2

4. Проектная деятельность. з2 7 25

ý Итоговый контроль. 2 0 2

итого часов: 68 23 45

Содерпсание

l. Соблюдение правил ТБ и санитарно-гигиенических норм при работе
с электрооборудованием и учебно-методическими материалами.

общие правила безопасности в образовательном учреждении.
основы техники безопасности при работе с электрическими приборами.
техника безопасности при работе в лаборатории. Общие положения
техники безопасности при работе с химическими реактивами. Техника
безопасности при работе с лабораторными установками.

1. Работа с платформой Arduino на базе набора <ЭВоЛЬВЕкТоР).
2. 1 Основы процраммиров ания.

виды и типы языков программирования. основные команды для
начЕUIа программирования.

2.2 Работа с индикацией.

Подключение светодиода. Мини-проект <<Светофор>. RGB светодиод.
Работа с RGB светодиодом. Вывод информации на LcD экран. Мини-
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проект кэкран судъбьu>. Использование бузера. Сборка будильника с
мелодией. Мини-проект <<Музыка-гlьная шкатулка>. Матричный дисплей.
работа с матричным дисплеем. Массивы переменных в программе. Мини-
проект <<Музыки света). Работа с 7-сегментным индикатором. Мини-проект
<<Часъп>.

2.3 Работа с датчиками.

программирование робота <<rщвижение по квадрату, треугольнику,
ов€UIу)), ПрограМмирование робота <<остановка и начало движения с
помощью кнопки). Ультразвуковой датчик.
<<Остановка и нач€Lпо движения с помощью
инфракрасный датчик. Программирование робота <<остановка и начапо
движения с помощью инфракрасного датчикa)). Щатчик цвета. Режим
<сЯркость внешнего освящеЕия>. Программирование робота <<остановка и
начапо движения с помощью датчика освящения), <<управление частотой
звука динамика). Темпераryрный датчик. Программирование робота
копределение комнатной температуры, вывод значения на экраю).

2.4 Работа с двигателями.

Следящий сервопривод. Управление сервоприводом. АвтоматизациrI

работы. Мини-проект <<Турникет в метро>>. Принцип работы с двигателями.
,.щрайвер для двигателей. Подключение энкодера.

2.5 Передача данных.

Применение Bluetooth. Передача данных по Bluetooth. Инфракрасный
сигн€lJI. Передача данных по ИК.

2. Промежуточный контроль.

сборка колесной платформы. Щвижение робота по заданной траектории
с определениеМ цвета, расстояния до ук€Lзанного препятствия.

3. ПроектнЕш деятельность.

Программирование робота

ультразвукового датчикФ).
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Определение темы и целей

исследовательских задач проекта. Анализ информации. Формулирование

составление план-|рафика

выводов. Подготовка отчета о ходе выполнениrI

полrIенных результатов. Анализ выполнения

результатов.

4.Итоговый контроль.

Защита группового на}чно-практического проекта по разработке и

ре€lJIизации роботизированной системы или теоретшIеских проектов

перспективной направленности, в экспертной оценке которой принимает

участие преподавательский состав и представители организаций-партнеров

Кванториума.

Ожпдаемыs результаты

проекта. Подбор рабочей группы.

задач. Поэтапное выполнение

проекта с объяснением

проекта, достигнутых

0бразовательные

Результатом занятий робототехникой будет способность к

самостоятельному решению ряда задач с использованием образовательньIх

робототехнических конструкторов, а также создание творческих проектов.

Конкретный результат каждого занятия - это процрамма, модель или

механизм, выполнrIющий поставленную задачу. Проверка проводится как

визуаJIьно - путем совместного тестирования роботов, так и путем изучения

программ и внутреннего устройства конструкций, созданных }п{ащимися.

Развивающие

создание механизмов, путем их проектирования и изготовления.

наиболее ярко результат проявляется в успешных выступлениях на

предзащите и защите самостоятельного творческого проекта.

воспитательные

воспитательный результат занятий робототехникой можно считать

ДОСТИГНУТЫМ, если учащиеся проявляют стремление к самостоятельной

работе, усовершенствованию известных моделей и Еrпгоритмов, созданию
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ТВОРческих проектов. Участие в на}чных конференциях для школьников и

ПрОсто свободное творчество во многом демонстрируют и закрепляют его.

Оценка уровня освоения программы проводится наставником в процессе

выполнения об1,.lающимся собственного проекта.

Текущий контроль освоения программного матери€lла проводится во

ВРемя занятиЙ при помощи опросов и наблюдениЙ за выполнением работы.

Оценка уровня сформированности навыков проходит в форме

экспертизы при итоговой защите готового проекта.
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Модуrr, 7. <<Энергетика>

оборудованием.

L{ель: формирование у Об1^lающихся устойчивых знаний по
апьтернативной энергетике и навыков разработки проектов.

работы с высокотехнологичным

Развить навык проектированиlI и постро енияэнергосистем.

развить навыки сборки и работы с интерактивными стенд€lп,lи и
моделями, топливными элементами, энергосистемами, лабораторными и
промышленными образцами энергетиIIеских установок.

развить у обучающихся представление о работе с электронными
компонентами и устройствами.

Развить навыки сотрудничества: работа в коллективе, в команде, малой
группе (в паре) при созданиипроекта по €lльтернативной энергетике.

развить навыки разработки концепции и идеи проектов; понимать
структуру проекта; понимать систему организации человеческого труда в
проектах.
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учебно-тематический плап

Содерясание

соблюдение правил техники безопасности и санитарно-
гигиенических норм при работе с электрооборудованием и учебно-

л}
п/п

Наименование разделов и тем Общее
количество

часов

В том числе:

теория практика
1 Вводное занятие. Собщодение прilвил

техники безопасности и санитарно-
гигиенических норм при работе с
электрооборудованием и учебно-
методическими матери€rлап,f и

2 1 1

Раздел 1. <<Энергосистемы. Теория и
пDактикаD

20 10 10

2 Энергия. Электричество. Базовые
понятия. основные законы
электростатики и электродинамики.
Основы материа_поведения.

2 1 1

J Альтернативные исто.IIIики энергии. l4 7 7
4 Энергетические проблемы страны и

региона.
2 1 1

5 Проектирование и сборка
энергетических систем.

2 1 1

Раздел ?. Водородная энергетика. 8 4 4
6 Водородный топливньй элемент 4 2 2
7n Учебно-тренировочнtш модель

гибридного автомоби-пя на топливньIх
элементах

4 2 2

38 8 30
8 Искусство презентации 2 1 1

9 Командообразование 2 1 1

10 Методология }rправления проектом. 4 2 2
1l Реализация у.rебного творческого

проекта (по выбору)
22 4 18

l2 Подготовка к защиlе проекта. 4 4
lз Итоговый KoHTpoJlь 4 4

итого часов: 68 23 45

методическими материаJIами
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общие правила безопасности в образовательном учреждении.
основы техники безопасности при работе с электриIIескими приборами.

техника безопасности при работе в лаборатории. Техника безопасности при

работе с лабораторными установками.

Вводное занятие. Альтернативные источники энергии.

Теория: Энергия. Альтернативные источники энергии. Ветрянм
энергия. Солнечная энергия. Химическая энергия. Теплоэнергетика.

Атомная энергетика. Гидроэнергетика.

Раздел 1 <<Энерrосистемы. Теория и практпка>

1. Энергия. Электричество. Базовые поtUIтия.

теория: Ток. Сила тока и напряжение. Проводники, полупроводники,

диэлектрики. основные законы электростатики и электродинамики.

Основы матери€}поведения.

Практика: Решение задач. Нахождение параметров простейшей

электриIIеской цепи.

2] Альтернативные источники энергии.

теория: Ветряная энергия. Водородная энергетика. Солнечная
энергиrI.

Химические источники тока. Элемент Пельтье. Атомная энергетика.

Практика: Лабораторные работы по ветроэнергетике, водородной

энергетике, солнечЕtUI энергии, солевым элементам, спиртовым элементам,

элементу Пельтье. Развивающ{uI игра по атомной энергетике.

3. Энергетические проблемы страны и региона.
теория: основные задачи энергетики в ближней и дальней перспективе.

энергетические проблемы региона/страны. Анализ и поиск путей решения
проблем.

Практика: Решение кейсов по теме <<Энергетические проблемы

региона/страны).

4. Проектирование и сборка энергетических систем
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теория: Принципы сборки и построония энергетических систем.

практика: Работа с интеллекту€tльными энергетическими системами.
Раздел 2. Водородная энергетика.

5. Водородный топливный элемент.

ТеОРИЯ: ВОДОРОД И еГО Свойства. Устройство водородных топливных
элементов. Методы получениrI и применения водорода. Перспективы и
проблемы развития водородной энергетики в Красноярском крае и России.

Практика: Работа с водородным стендом.

6. Учебно-тренировочная моделъ гибридного автомобиля на
топливных элементах.

теория: Общий принцип действия автомобиля. Использование
электрической энергии для энергоснабжения аппарата. Передача
механической энергии. Скорость и потребление энергии автомобилем.

Теория современных батарей. Количество энергии необходимое,
чтобы сдвинуть автомобиль. Расчет мощности автомобиля. Влияние
организации компонентов топливного элемента.

практика:,.щистанционное управление перемещением. Измерение

рабочих параметров с помощью приборной панели. ТеоретическаrI скорость
автомобиля, перемещающегося по прямой. Измеритъ скорости и
потребления энергии с помощью бортовой системы. Применение моделей
для описания движения автомобиля. Проведение измерений на зарядном
стенде, обеспечение автомобиля мощностъю. Сравнительные испытаниrI
тягового усилиrI. Ограничить объем потребляемого тока или скорости.

Раздел 3. Проект.

7. Искусство презентации.

теория: Как создать презентацию в powerpoint? Как создать
презентацию в Mindomo?

Практика: Созданиепрезентации

презентации в Mindomo.

в PowerPoint. Создание
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8. Командообразование.

Практика: Тест на определение роли в команде. Игра на

командообразование.

9. Методология управления проектом.

Теория: ГIланирование проекта. Основы целеполагаIlия.

Методология SCARM. Методология Kanban.

10. Реализация учебного творческого проекта (по выбору).

ТеОРия: Основы экономического планирования. Определение

целевой группы.

ПРакТика: Выбор тематики и направлений развития в команде дJuI

решениrI проблем <<рабочего>) проекта. Определение проблемы, цели и

ЗаДаЧ. ОПРеделение целевоЙ группы. Экономическое планирование.

ОПРеДеление рисков. Изготовление модели/макета/прототипа. Реализация

проекта. Подготовка паспорта проекта.

tr 1. Подготовка к защите проекта.

Йрu*r"*а: Оформление презентационного материла.

12.Итоговый контроль.

Практика: Защита проектной идеи. Защита проекта.

Ожидаемые результаты
Модуль направлен на рЕ[звитие у об1"lающихся навыков разработки

ПРОеКТоВ по €tльтернативной энергетике, технологии приборостроения с

использованием современных топливных элементов.

В рамках программы рЕrзвиваются следующие компетенции Soft и

Hard skills:

Кластер профильных soft skills

В ДаНный кластер попадают те компетенции, которые необходимы

ДЛя УпраВления проектами и своей деятельностью в энерджиквантуме, как

базовым предметом собственной <профессион€tльной> деятельности.
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разработка проектов. Способность разрабатывать концепции и идеи

проектов; понимать логику и методологию проектирования; разбираться в

проектных подходах; осуществлять проектное описание; пониматъ

структуру проекта; понимать систему организации человеческого труда в

проектах.

работа с рисками. Способность прогнозировать риски; сценировать

риски; вырабатывать пути предотвращения рисков; оценивать риски;

описывать риски.

работа в команде. Способность организовыватъ и создавать

человеческие кооперации; способность построить систему разделения

труда; способность оценитъ человеческий потенциаJI.

Кластер личностных soft skills

В данный кластер попадают компетенции, которые необходимы дJUI

УпраыIения,ВозникающимиситУацияМисоци.лJIьЕогохарактера.

переговороспособность и убедительность. Способность вести

переговоры с р€вными субъектами деятельности и окЕlзывать впияние в

процессереапизацииДеяТельносТииприпроВеДенииперегоВороВ.

лидерство. Способность создатъ команду высокой продуктивности;

создать и поддерживатъ эффективные отношения беря на себя

ответственностъ за достижение целеи,

кративность. Умение видеть и создавать композиционные элементы

в любом аспекте жизни; способность к абстрактному творчеству,

рефлексивность. Способность производить оценку совершенным

деЙствиям.

Кластер контекстуапьных soft skills

в данный кластер попадают компетенции, которые необходимы для

обеспечения деятельности:

стратегическое и тактическое мышление, Способность Удерживать

аспект стратегирования и тактики в работе,
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Кластер Hard skills

В рамках процраммы рslзвиваются следующие профессионaльные

навыки и знания:

Знания основных видов ЕIпьтернативных источников энергии.

Знания базовых понятий электричества и магнетизма.

Навыки работы с топливными элементами.

Навыки моделированиrI технических устройств и энергосистем.

Навыки монтажа и сборки моделей и устройств.

Работать с дополнительной литературой, с журнаJIами,

с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию).

Создавать электрические системы, схемы, устройства.

Навыки демонстрирования техниtIеских возможностей созданньIх

проектов.

Навыки подготовки и форматирования текста в MS Word, создания

презентаций в MS Powerpoint.
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Модуль 8 <<Основы программирования>>

Щель реализации проrраммы формирование навыков работы с

технологиями процраммирования на таких языках как Scratch, Python, С++,

JavaScript для создания собственных проектов.

Задачи:

сформировать у обуlающихся базовые представления о языкЕlх

программированшI, алгоритме (программе)о исполнителе, способах записи

аJIгоритма;

сформировать представление о профессии (проIраммист>);

сформировать навыки составления основных ulлгоритмических

конструкций (линейных, р€вветвляющихся и цикJIических);

сформировать навыки составления €rлгоритмов;

сформировать навыки разработки, тестирования и отладки

несложных программ;

познакомитъ с понятием проекта и алгоритмом его разработки;

формирование самостоятелъности и творческого подхода к решению

задач с использованием средств вычислительной техники;

знакомство с принципами и методами функцион€tпьного

программирования;

приобретение навыков поиска информации в сети Интернет, ан€uIиз

выбранноЙ информации на соответствие запросу, использование

информации при решении задач;

расширение кругозора обуlающихся в области программирования.
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учебно-тематический план

ль Наименование разделов
Всего
часов Теорпя Практика

1 Знакомство с Еаправлением обучения 6 4 ,,

Водный урок.Правила работы и техника
безопасности при работе на компьютере 1 1 0

Математика вокруг нас 1 1 0

Основы работы компьютера 2 1 1

Scratch. 2 1 1

2 Язык С++ l7 6 11

Visual Studio 2019, Базовые основьт С** 2 1 1

Основные операторы, булева а-шгебра 4 1 J

Операторы цикJIа 2 1 1

Массивы и }казатели 1 1 2

Алгоритмы 2 1 1

Строки 2 1 1

ПромежуточнЕuI аттестация - тест 2 0 2

3 Python 45 16 29

Введение в Python, сравнение с С++ и JS 1 1 0

Типы данньтх в Python 2 1 1

Строки, списки, кортежи и словари 4 2 2

Условные конструкции 4 1 J

Щиклы 4 1 J

Функции 4 2 2

кМодули> Pfihon 2 1 1

Рисование с помощью ((черепашкиD 4 1 J

<Исключения> в програil,Iмировании 2 1 1

Основы ООП в Python 2 1 1

Создания графического интерфейса программ 6 2 4

Итоговая аттестация - создание прнложения на
Pfihon

10
2 8

итог б8 26 42
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Содержание программы
Тема: Математика вокруг нас.

Теоретическ€l.rl работа: вводная лекция, которая покажет, как и где
математика встречается в нашей жизни, в том числе и в процраммировании.

Тема: Основы работы компьютера.

теоретическuш работа: что такое информатика, системы счислениrI,
представления данных, €шгоритмы, псевдокод.

практическая работа: работа с двоичной системой счислениrI, как
соотносятся двоичная система счисления с десятичной. Перевод числе из
одной системы счисления в друryю. Абстракции в информатике. Как
компьютер представляют изображения. Понятие аJIгоритма и оценка их
сложности. Написание псевдокода.

Тема: Scratch.

теоретическ€ш работа: введение в визуальное программирование.

Знакомство со средой Scratch. Установка и запуск Scratch. Интерфейс
,s

scratch. Главное меню scratch. особенности графического редактора среды
Scratch.

практическая работа: знакомство со средой scratch. Установка и
запуск Scratch. Интерфейс Scratch. Главное меню Scratch. Примеры
про|рамм, созданные в scratch. Работа со (строительными блокамю>

Scratch. Создание небольших и|р.

Тема: Visual Studio 2019, базовые основы С++.

ТеоретическаrI работа: что такое IDE и зачем она нужна. Чем
визуЕrльное программирование отличается от программирования на языке
С++. Структура программы. ,Щля чего используется С**. Ключевые слова в
языке.

практическая работа: установка IDE и её настройка. Структура
программы. Написание первой процраммы на языке С++.

Тема: Основные операторы, булева алгебра.



Теоретическая работа:

Понятие переменной и как

основные языковые конструкции С++.

она храниться в памrIти компьютера.
зарезервированные слова. Ввод и вывод переменных. Проблема чисел с
плавающей запятой. Условные операторы. Булева алгебра. Правила записи
выражений и операторов. основные операции языка. Приоритеты
операций. Простые типы данных: целый, вещественный, символьный,
логический и их представление в IIк. Приведение типов. Работа с
переменными и константами. Использование математических функций.
Организация ввода и вывода данных.

практическая работа: использование переменных. Работа с
различными типами данных. Что нужно знать про арифметику с плавающей
запятой. Команды if-else. Сравнение чисел. Булева алгебра в
программировании.

Тема: Щиклы.

ТеоретическаrI работа: цикJIы. Щиклические программы. Понятия
итерации, счетчика и параметров цикла. Щиклов со счетчиком. Щиклы с
предусловием. Щиклы с постусловием. Синтаксис, реаJIизация и способы
применения всех видов циклов. Вложенные цикJIы. Операторы
принудителъного завершения итерации цикJIа. Оператор завершения цикJIа.
оператор безусловного перехода. Синтаксис, реапизация и правила
использования.

практическЕш работа: циклы. Повтор команд. Переменные цикла.
Вложенные циклы. Щиклы while, for, do-while. Бесконечный цикл. Вьшод
из цикпа.

Тема: Массивы и ук€}затели.

теоретическая работа: поIuIтие массива, элемента и его индекса.
одномерные массивы. объявление одномерного массива и его
представление в памяти. Алгоритмы работы с массивами: ввод и вывод
элементов массивов, нахождение характеристик массивов. Выполнение
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поиска данньIх в массиве. Сортировка массива. Матрицы (двумерные

массивы).

практическая работа: Массивы. Размерности массивов. Указатели.

Тема: Алгоритмы.

теоретическая работа: рЕtзделение задачи на подзадачи. Как
оценивают €tлгоритмы. Какой аJIгоритм выбрать дпя решениrI задачи.

Парадигма (разделяй и властвуй>>. Алгоритмы сортировки.

практическая работа: составляем €rлгоритм решения задачи.

оцениваем полr{енные €rлгоритмы. Выбираем наиболее эффективный.

рассматриваем задачу поиска информации в отсортированном списке.
Обзор .tлгоритмов сортировки.

Тема: Строки.

теоретическuш работа: объявление и инициапизация строк. Способы
ввода строк с кJIавиатуры и вывода их на экран. Специальные функции для

работы со строками: сравнение строк, удаление из строки символа или
ПОДСТРОКИ, КОПИРОВаНИе, ОбЪеДИНеНИе и другие. Функции преобразованиrI

и классификации отдельных символов. Создание программы, реализующей

работЫ со строкОвыми данными с помощью специ€лJIьных функций.
Практическ€ш работа: объявление и инициЕLJIизаци,I строк. способы

ввода строк с кJIавиатуры и вывода их на экран. специ€lJIъные функции для

работы со строками: сравнение строк, удаление из строки символа или
подстроки, копирование, объединение и другие. функции преобразованиrI и
классификации отдельных символов. создание программы, реализующей

работЫ со строкОвыми данными с помощью специальных функций.
ПромежуточнЕuI аттестация :

Практическая работа: тест

Тема: Введение в Python, сравнение с С++ и JS.
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Теоретическая работа: структура программы. Задание

идентификаторов и операторов. Правила записи выражений и операторов.

Основные операции языка.

практическая работа: знакомство с интерфейсом и инстрр{ентами

среды программирования. Реализация базовых конструкций языка.

компиляция, анализ и проверка программного кода. Создание линейной

программы на изуIаемом языке программирования.

Тема: типы данных в Python.

Теоретическ€л.rI работа: простые типы данных: целый, вещественный,

символьный, логический и их представление в Пк. Приведение типов.

работа с переменными и константами. Использование математических

функций. Организация ввода и вывода данных.

практическ€и работа: работа с простыми типами данных: целым,
вещественным, символьным и логическим. Организация ввода и вывода

данных.

Тема: Строкио списки, кортежи и словари.

Теоретическая работа: новые типы данных. Щля чего они Еужны и как

с ними работать.

Практическ€ш работа: работа тип€lми данных: Строки, списки,

кортежи и словари. Организация ввода и вывода данных.

Тема: Условные конструкции.

теоретическая работа: конструкция ветвления. Разветвляющиеся

программы. Условные выражения. Операции отношения. Логические

операции. Полная и сокращенная форма условного оператора. Блоки и
составные операторы. Оператор множественного выбора.

практическая работа: работа с логическим типом данных.
объявление И использование В программе переменных, констант и

выражениЙ логическогО типа. Использование просты х и составных

условий. ПолнаЯ и сокраЩеннаЯ форr ы условного оператора. Создание
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ра*lветвляющейся программы с помоцью условных операторов. Оператор
множесТвенного выбора. Организация множесТвенного р€Lзветвления в
программе.

Тема: Щиклы.

теоретическ€ш работа: циклы. Щиклические программы. Понятия
итерации, счетчика и параметров цикла. Щиклов со счетчиком. Щиклы с
предусловием. Щиклы с постусловием. Синтаксис, реализация и способы
применения всех видов циклов. Вложенные цикJIы. Операторы
принудительного завершениrI итерации цикJIа. Оператор завершениrI цикJIа.
оператор безусловного перехода. Синтаксис, реализация и правила
использования.

Практическая работа: цикJIы. Повтор команд. Переменные цикJIа.
Вложенные цикJIы. Операторы whileo for. Бесконечный цикл, Выход из
цикпа.

Тема: Функции
,n

теоретическая работа: Параметры функций. Локальные переменные.
зарезервированное слово kglobab. Зарезервированное слово <<nonlocal>>.

значения арryментов по умолчанию. Ключевые арryменты. Переменное
число параметров. Оператор <<rеturru>. Строки документации. Аннотации.

практическая работа: импортирование модулей. Работа с модулями.
Тема: <<Модули> Python.

ТеоретическЕIrI работа: что такое модуль. Функции модулей.
импортирование модуля. Стандартные модули.

практическая работа: импортирование модулей. Работа с модулями
Тема: Рисование с помощъю (€ерепашки)).

теоретическ€ш работа: Знакомство с модулем Turtle.
практическая работа: Работа с модулем Turtle. Рисование простых

геометрических фиryр. Рисование сложных геометриIIеских фиryр.
Тема: <<Исключения)) в программировании.
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Теоретическая работа: что такое.исключения. f(.пя чего они нужны.
Когда появляются. Как их обрабатыватъ. ошибки. Тry .. Finally. Оператор
with.

Практическая работа: работа с искJIючениями.

Тема: Основы ООП в Python.

теоретическ€ш работа: понятиrt объекта и кJIасса. Поля и методы
класса. Иерархия классов. Принципы инкапсуляции, наследования и
полиморфизма. Преимущества и недостатки объектно-ориентированного

подхода. Этапы объектно-ориентированного программированиrI.

Практическ€t I работа: из}чение синтаксиса описания кJIасса, его
компонентов и спецификаторов доступа к ним. Изуrение правил описания

и вызова конструкторов, деструкторов и других методов кJIасса.

объявление объектов и работа с ними. Создание программы, выполняющей

работу с классами и объектами.

тема: создание графического интерфейса про|рамм

Теоретическ€и работа: Понятия GUI. Модуль Tkinter и библиотека

PyQt.

практическая работа: создание своего первого графического

интерфейса. Создание виджета Label. Настройка размера и шрифта текста.

настройка размеров окна приложения. Щобавление виджета Button.

tr{тоговая аттестация:

Практическ€tя работа: создание игры на Python, защита в рамках нIIк.

Ожидаемые результаты
по результатам обуrения, обуrающиеся овладевают базовыми

основами технологии программирования на языках С++, python, а также
Scratch для создания собственных проектов.

Об1"lающ иеся будут знать :

возможности визуЕлJIьного программированиrI ;
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основные отлилtия визу€шьного пр9цраммиров ания от традиционного ;

основные приемы написания программ-приложений;

требования к написанию и оформлению процрамм-приложений;

основные принципы работы компьютера и выполнения программы;
основные ЕшIгоритмические конструкции;

простейшие типы данных и основные операторы языка
программированиrI' что такое функции, параметры, глобалъные и
лок€lJIьные переменные.

Обlчающиеся будут уметь:

настраивать окружение интегрированной среды в соответствии с

решаемой задачей;

правильно интерпретировать пол}п{аемые результаты в ходе
тестирования и отладки программ;

пользоваться готовыми компснентами для рrtзработки приложений;

разрабатывать €lJIгоритм задачи;

работать в сети интернет для поиска информации;

смоryт разработать консолъное приложение из нескольких функций
с использованием вложенных циклов и условий.

Сформированные навыки:

соблюдение требований техники безопасности;

работы в из)лаемых программных средах;

навыки составлениrI алгоритмов;

применения на практике основных команд и операторов изrIаемых
языков;

разработки, тестирования и отладки несложньгх программ;
навыки работы в сети Интернет для поиска информации.

Личностные результатыз
обуrающиеся приобретут навыки самостоятельной организации

своей деятелъности ; ф ормирования о снов самор€lзв итияи самовоспитания.
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у обуrающихся сформируется готовность и способность к

СаМОСТОятельной, творческой деятельности, к образованию, в том числе

самообразованию; готовность к осознанному выбору будущей профессии.

Метапредметные результаты :

Умение планировать; умение ан€Lлизировать; алгоритмизировать.

Опыт:

Проектной деятельности, созданиrI, редактирования, оформления,

сохранения, передачи информационных объектов р€lзличного типа с

помощьЮ современных процраммных средств; информационной

деятельности в различных сферах; эффективного применения

ИНфОРМаЦиОНных образовательных ресурсов в уrебной деятельности, в том

числе самообразовании; эффективной организации индивидуального

информационного пространства.

Механизм оценки результативности

Контроль качества образования осуществляется в форме тестов,

выполнениrI практических и проектных работ.

По итогам каждого этапа проводится промежуточIIая аттестациrt в

форме проектной работы, итоговаrI аттестация проводится в форме защиты

проектной работы в рамках НIIК.
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